
Êàê ðàáîòàåò LED-òåëåâèçîð
 


Ñòîëêíóâøèñü ñ ïðîáëåìîé âûáîðà òåëåâèçîðà, ó íåïîñâÿùåííîãî ÷åëîâåêà ìîæåò ïîéòè êðóãîì ãîëîâà. Îáèëèå ðàçìåðîâ, ðàçðåøåíèé ýêðàíà óæå ìîãóò ïîñòàâèòü â òóïèê, à åùå òèïû â€“ îáû÷íûå êèíåñêîïíûå, ïëàçìåííûå, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå è êàêèå-òî LED. Âîò â ïîñëåäíèõ-òî ìû è ðàçáåðåìñÿ.




Àááðåâèàòóðà LED â€“ ýòî Light Emitting Diode, èëè ãîâîðÿ ïî-ðóññêè, òàê â
ýëåêòðîíèêå îáîçíà÷àåòñÿ ñâåòîäèîä. Äà, äà, òîò ñàìûé, êîòîðûé ìû âèäèì
â êà÷åñòâå èíäèêàòîðîâ íà àïïàðàòóðå, â ñîâðåìåííûõ ñâåòîôîðàõ, â 
ñâåòîäèîäíûõ ôîíàðèêàõ è ñâåòèëüíèêàõ.

Òàê ÷òî, èçîáðàæåíèå â òåëåâèçîðàõ ñòðîèòñÿ èç ñîâîêóïíîñòè ìíîæåñòâà ðàçíîöâåòíûõ ñâåòîäèîäîâ? À âîò è íåò. Âñå ñîâñåì èíà÷å.

Ïîñìîòðèì íà îáû÷íûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé (ÆÊ), èëè ïî äðóãîìó 
LCD-òåëåâèçîð. Åãî îñíîâíîé ÷àñòüþ ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç 
ñâåòÿùèõñÿ òî÷åê â€“ ïèêñåëåé. Èõ êîëè÷åñòâî â ïàíåëè â€“ ýòî ïðîèçâåäåíèå 
÷èñåë, êîòîðûì îáîçíà÷àåòñÿ ðàçðåøåíèå ýêðàíà òåëåâèçîðà, íàïðèìåð 
640õ480 = 307 200 òî÷åê ó ñàìûõ ïðîñòûõ ìîäåëåé.

Êàæäûé ïèêñåë ìîæåò ïðèíèìàòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îòòåíêîâ, òàê è ñêëàäûâàåòñÿ öåëüíîå èçîáðàæåíèå, êàê èç ìîçàèêè.
Ïîñìîòðèì ïîäðîáíåé íà ïèêñåë. Åñëè åãî ñèëüíî óâåëè÷èòü, òî îêàæåòñÿ, 
÷òî îí ñîñòîèò âñåãî èç òðåõ öâåòîâ â€“ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî.

À èìåííî ýòè òðè öâåòà âîñïðèíèìàþò êîëáî÷êè íà ñåò÷àòêå íàøåãî ãëàçà! 
(Íó èëè ïî÷òè ýòè, äëÿ îñîáî äîòîøíûõ, íî â äàííîì ñëó÷àå ýòî íå 
ïðèíöèïèàëüíî). À ìíîãîîáðàçèå öâåòîâûõ îòòåíêîâ äîñòèãàåòñÿ êîìáèíàöèåé
ÿðêîñòè ñâå÷åíèÿ êàæäîãî èç öâåòîâ, îò íóëåâîé äî ìàêñèìàëüíîé. Âñå 
ãåíèàëüíîå ïðîñòî!
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Ïîíÿâ ñóòü, ëåãêî ïîíÿòü ïðèíöèï ðàáîòû îäíîãî ïèêñåëà ÆÊ-ìàòðèöû. 
Âîçüìåì òðè ñâåòîôèëüòðà (êàê òðè öâåòíûõ ñòåêëûøêà), èñòî÷íèê áåëîãî 
ñâåòà è ïîìåñòèì ìåæäó íèìè ÿ÷åéêè æèäêèõ êðèñòàëëîâ. Æèäêèå êðèñòàëëû 
ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ ìîãóò ïîâîðà÷èâàòüñÿ, òåì ñàìûì 
ïåðåêðûâàÿ èëè îòêðûâàÿ ïóòü ñâåòà ÷åðåç ñâåòîôèëüòð, à ñòåïåíü 
ïåðåêðûòèÿ ñâåòà, îïðåäåëÿåò ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ ýëåìåíòà ïèêñåëà.





Ïðèíöèï ðàáîòû ïèêñåëà ÆÊ-ìàòðèöû






Ñîâåðøèâ ýêñêóðñ â ïðèíöèï ðàáîòû ÆÊ-ìàòðèöû, âåðíåìñÿ ê òåìå ñòàòüè.

Ñåé÷àñ â ìàãàçèíàõ ìîæíî óâèäåòü òåëåâèçîðû LCD, òåëåâèçîðû LED, 
òåëåâèçîðû Edge LED, òåëåâèçîðû ñ äèíàìè÷åñêîé ïîäñâåòêîé RGB. Òàê âîò, 
ïî ñóòè â€“ ýòî âñ¸ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå òåëåâèçîðû, à îòëè÷àþòñÿ îíè 
òîëüêî èñòî÷íèêîì ñâåòà.

Â îáû÷íûõ ÆÊ-òåëåâèçîðàõ (LCD) òàêèì èñòî÷íèêîì ÿâëÿåòñÿ ôëóîðåñöåíòíàÿ 
ëàìïà, êîíå÷íî îñîáîé ôîðìû è âûñîêîãî êà÷åñòâà, ïîçâîëÿþùàÿ 
ïîäñâå÷èâàòü ÆÊ-ìàòðèöó äîñòàòî÷íî ÿðêî è ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî.

À âîò òåëåâèçîðû ñ ëîãîòèïîì LED, â êà÷åñòâå ïîäñâåòêè ÆÊ-ìàòðèöû 
èñïîëüçóþò ñâåòîäèîäû, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ïîòðåáëÿþò ýíåðãèè, 
ìåíüøå âûäåëÿþò òåïëà è ñëóæàò íàìíîãî äîëüøå.



Íî è òóò åñòü òðè ðàçíîâèäíîñòè òåõíîëîãèé:
1. Ñâåòîäèîäû áåëîãî öâåòà ðàñïîëàãàþòñÿ ðàâíîìåðíî ïî âñåé ïëîùàäè 
ýêðàíà ïîçàäè ÆÊ-ìàòðèöû. Òàêîé ïðèíöèï ïðèìåíÿëñÿ íà ïåðâûõ 
LED-òåëåâèçîðàõ, ñåé÷àñ ïðàêòè÷åñêè íå èñïîëüçóåòñÿ.
2. Ñâåòîäèîäû áåëîãî ñâå÷åíèÿ ðàñïîëàãàþòñÿ ïî êðàÿì ìàòðèöû, à ñâåò êî 
âñåé ïîâåðõíîñòè ÆÊ-ïàíåëè äîñòàâëÿåòñÿ ïî ñïåöèàëüíîé ïîäëîæêå èç 
ìíîæåñòâà ñâåòîïðîâîäÿùèõ êàíàëîâ. Ñîîòâåòñòâåííî è íàçâàíèå ýòîé 
òåõíîëîãèè â€“ Edge LED. Ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü òîëùèíó 
òåëåâèçîðà.
3. Ñâåòîäèîäû ðàñïîëàãàþòñÿ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè, íî îíè íå áåëûå, à òðåõ
îñíîâíûõ öâåòîâ â€“ êðàñíîãî, çåëåíîãî è ñèíåãî. Êðîìå òîãî, îíè íå 
ñâåòÿòñÿ ïîñòîÿííî ñ îäíîé è òîé æå ÿðêîñòüþ, à ìåíÿþò èíòåíñèâíîñòü â 
çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîé ÿðêîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè êîíêðåòíîãî ó÷àñòêà 
êàäðà. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ íîñèò íàçâàíèå â€“ äèíàìè÷íàÿ ñâåòîäèîäíàÿ 
ïîäñâåòêà RGB.
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Edge LED àêòèâíî ïðèìåíÿåòñÿ ôèðìîé Samsung, 
ïðèâåðæåíöåì äèíàìè÷åñêîé ïîäñâåòêè RGB ÿâëÿåòñÿ Sharp, à êîìïàíèÿ Sony 
ðàáîòàåò ñ îáåèìè òåõíîëîãèÿìè. Êàêàÿ èç íèõ ëó÷øå? Îäíîçíà÷íî íåëüçÿ 
ñêàçàòü. Èñïîëüçîâàíèå Edge LED ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü î÷åíü òîíêèå 
òåëåâèçîðû (íåìíîãèì áîëåå 3 ñì) è î÷åíü ýêîíîìè÷íûå. Àïïàðàòû, 
èñïîëüçóþùèå äèíàìè÷åñêóþ ïîäñâåòêó RGB, íåìíîãî ìàññèâíåé (áîëåå 5 ñì),
íî òåîðåòè÷åñêè äîëæíû áûòü áîëåå êîíòðàñòíû. Îáúåêòèâíîñòè ðàäè, íóæíî
ñêàçàòü, ÷òî è òà è äðóãàÿ òåõíîëîãèÿ äàþò áîëåå ÿðêóþ, áîëåå 
êîíòðàñòíóþ è áîëåå ãëóáîêóþ ïî öâåòîâîìó îõâàòó êàðòèíêó ïî ñðàâíåíèþ ñ
òðàäèöèîííûìè ÆÊ-òåëåâèçîðàìè. Íî ñîðåâíóÿñü â êà÷åñòâå èçîáðàæåíèÿ 
ìåæäó ñîáîé îíè èäóò ïðàêòè÷åñêè íàðàâíå è âûáîð â ïîëüçó òîé èëè èíîé 
òåõíîëîãèè íîñèò ÷èñòî ñóáúåêòèâíûé õàðàêòåð. Êàê ãîâîðèòñÿ, íà âêóñ è 
öâåòâ€¦



Èòàê, ìû çíàåì, ÷òî LED òåëåâèçîðû èñïîëüçóþò ñâåòîäèîäû òîëüêî äëÿ 
ïîäñâåòêè, à íå äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ. Íàïðàøèâàåòñÿ ðåçîííûé 
âîïðîñ, à ïî÷åìó íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü ñâåòîäèîäû òðåõ öâåòîâ è íå 
âîçèòüñÿ ñ ïîäñâåòêîé è æèäêèìè êðèñòàëëàìè?





Òàêèå òåõíîëîãèè åñòü, íàïðèìåð áîëüøèå ðåêëàìíûå ñâåòîäèîäíûå 
ïàíåëè, óñòàíîâëåííûå íà óëèöàõ ãîðîäîâ äëÿ ïîêàçà ðåêëàìû. Â ýòîì 
ñëó÷àå íåò æåñòêèõ òðåáîâàíèé ïî ìèíèàòþðèçàöèè ñàìèõ äèîäîâ, ðàññòîÿíèå
âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæåíèÿ äîâîëüíî âåëèêî, íî îòäåëüíûå ïèêñåëüíûå 
ýëåìåíòû âèäíû âïîëíå îò÷åòëèâî.



Íî íàóêà íå ñòîèò íà ìåñòå è 
ïðîáëåìà ìèíèàòþðèçàöèè ñâåòîäèîäíûõ ýëåìåíòîâ óæå ðåøåíà è ñàìîé 
ïåðñïåêòèâíîé òåõíîëîãèåé ÿâëÿåòñÿ OLED â€“ îðãàíè÷åñêèå ñâåòîäèîäû.

Ïàíåëè èç OLED èìåþò ìàññó äîñòîèíñòâ:




	 - óãîë îáçîðà íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÿðêîñòü íå ìåíÿåòñÿ ïðè åãî èçìåíåíèè 
	 - òîëùèíà ïàíåëè ìîæåò áûòü ìåíåå 1 ñì 
	 - âåëèêîëåïíàÿ ýêîíîìè÷íîñòü 
	 - íà ïîðÿäîê ìåíüøåå âðåìÿ îòêëèêà ïèêñåëà 
	 - ðàçíîâèäíîñòè OLED-ïàíåëåé ìîãóò áûòü âîîáùå ãèáêèìè è ñâîðà÷èâàòüñÿ â ðóëîí.
	 - Òàê
	Sony óæå ïðåäñòàâëÿåò íà âûñòàâêàõ òàêîå îáîðóäîâàíèå, êîòîðîå âûçûâàåò
	îãðîìíûé èíòåðåñ. Îïðåäåëåííî çà ýòîé òåõíîëîãèåé áóäóùåå òåëåâèçîðîâ è
	ìîíèòîðîâ.




×òî æå ìåøàåò äåëàòü èõ ñåé÷àñ? Åñòü îäíà ïðîáëåìà. 
Äåëî â òîì, ÷òî êðàñíûå è çåëåíûå ïèêñåëû èìåþò õîðîøèå ïîêàçàòåëè 
äîëãîâå÷íîñòè ðàáîòû, à âîò ñèíèå çíà÷èòåëüíî îòñòàþò, íà äåñÿòêè òûñÿ÷ 
÷àñîâ áåçîòêàçíîé íàðàáîòêè. Ó÷åíûå ðàáîòàþò íàä ýòèì, è óæå ñåé÷àñ 
íàðàáîòêà ñèíèõ ýëåìåíòîâ äîñòèãëà 17 500 ÷àñîâ íåïðåðûâíîãî ñâå÷åíèÿ, à
áûëî âñåãî 3000. Íî äàæå òàêîé ñîëèäíûé ïîêàçàòåëü íå óäîâëåòâîðÿåò 
òðåáîâàíèÿì ïî äîëãîâå÷íîñòè. Âåäü ïîðîé òåëåâèçîðû è ìîíèòîðû ðàáîòàþò 
êðóãëîñóòî÷íî, íå âûêëþ÷àÿñü.



Ìû óæå ñåé÷àñ ìîæåì âèäåòü 
OLED-ìàòðèöû â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ â ìîíèòîðàõ âèäåîêàìåð è äðóãèõ 
ãàäæåòàõ, ãäå îíè èñïîëüçóþòñÿ íå ïîñòîÿííî, à âðåìÿ îò âðåìåíè.

Ïîëíîöåííûå
æå òåëåâèçîðû LED ìû ìîæåì óâèäåòü íà ðûíêå ÷åðåç ãîä-äðóãîé, à íà 
ñåãîäíÿøíèé äåíü îïòèìàëüíûì âûáîðîì áóäåò àïïàðàò ñ LED-ïîäñâåòêîé, 
êîòîðûé ïîñëóæèò âàì äîëãèå ãîäû.
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