
Êàê ðàáîòàåò è óñòðîåí ÝËÒ òåëåâèçîð 
 


Êàðòèíêà íà ýêðàíå ðèñóåòñÿ ïðè ïîìîùè ýëåêòðîííîãî ëó÷à. Ýëåêòðîííûé ëó÷ î÷åíü ïîõîæ íà ñâåòîâîé. Íî ñâåòîâîé ëó÷ ñîñòîèò èç ôîòîíîâ, à ýëåêòðîííûé - èç ýëåêòðîíîâ, è ìû åãî óâèäåòü íå ìîæåì. Êó÷à ýëåêòðîíîâ íåñåòñÿ ñ áåøåíîé ñêîðîñòüþ ïî ïðÿìîé îò ïóíêòà À - ê ïóíêòó Á. Òàê îáðàçóåòñÿ "ëó÷". 


 


Ïóíêò Á - ýòî àíîä. Îí íàõîäèòñÿ ïðÿìî íà îáðàòíîé ñòîðîíå ýêðàíà. Òàêæå, ýêðàí (ñ îáðàòíîé ñòîðîíû) âûìàçàí ñïåöèàëüíûì âåùåñòâîì - ëþìèíîôîðîì. Ïðè ñòîëêíîâåíèè ýëåêòðîíà íà áåøåíîé ñêîðîñòè ñ ëþìèíîôîðîì, ïîñëåäíèé èñïóñêàåò âèäèìûé ñâåò. ×åì áûñòðåå ëåòåë ýëåêòðîí äî ñòîëêíîâåíèÿ - òåì ñâåò áóäåò ÿð÷å. Òî åñòü, ëþìèíîôîð - ýòî ïðåîáðàçîâàòåëü "ñâåòà" ýëåêòðîííîãî ëó÷à â ñâåò, âèäèìûé äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî ãëàçà. ÷òî æå òàêîå ïóíêò "À"? - ýòî ýëåêòðîííàÿ ïóøêà. 


Â 


Ýëåêòðîííàÿ ïóøêà 


Ïî ñóòè, ýëåêòðîííàÿ ïóøêà ýòî ýëåêòðîííàÿ ëàìïà. Ýëåêòðîííûå ëàìïû - ýòî òàêèå æå óñèëèòåëüíûå ýëåìåíòû êàê è ëþáèìûå âñåìè íàìè òðàíçèñòîðû. Íî ëàìïû ïîÿâèëèñü íàìíîãî ðàíüøå èõ êðåìíèåâûõ "êîëëåã", åùå â ïåðâîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà. 


 


Ýëåêòðîííî-ëó÷åâàÿ òðóáêà 


Ëàìïà - ýòî òàêîé ñòåêëÿííûé áàëëîí, èç êîòîðîãî îòêà÷àí âîçäóõ. Â ñàìîé ïðîñòîé ëàìïå - 4 âûâîäà: êàòîä, àíîä è äâà âûâîäà íèòè íàêàëà. Íèòü íàêàëà íóæíà äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàçîãðåòü êàòîä. À ðàçîãðåòü êàòîä íóæíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñ íåãî ïîëåòåëè ýëåêòðîíû. À ýëåêòðîíû äîëæíû ïîëåòåòü çàòåì, ÷òîá âîçíèê ýëåêòðè÷åñêèé òîê ÷åðåç ëàìïó. Äëÿ ýòîãî îáû÷íî íà íèòü íàêàëà ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå - 6,3 èëè 12,6 Â (â çàâèñèìîñòè îò òèïà ëàìïû) Êðîìå òîãî, ÷òîáû ïîëåòåëè ýëåêòðîíû - íóæíî âûñîêîå íàïðÿæåíèå ìåæäó êàòîäîì è àíîäîì. Îíî çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè è îò ìîùíîñòè ëàìïû. 


 Â îáû÷íûõ ðàäèîëàìïàõ ýòî íàïðÿæåíèå ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñîòåí âîëüò, ðàññòîÿíèÿ îò êàòîäà äî àíîäà â òàêèõ ëàìïàõ íå ïðåâûøàþò íåñêîëüêèõ ìèëëèìåòðîâ. Â êèíåñêîïå ðàññòîÿíèå îò êàòîäà, íàõîäÿùåãîñÿ â ýëåêòðîííîé ïóøêå äî ýêðàíà ìîæåò ïðåâûøàòü íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ñàíòèìåòðîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, è íàïðÿæåíèå òàì íóæíî íàìíîãî áîëüøåå - 15â€¦30 êÂ. Òàêèå çâåðñêèå íàïðÿæåíèÿ ñîçäàåò ñïåöèàëüíûé ïîâûøàþùèé òðàíñôîðìàòîð. Åãî åùå íàçûâàþò ñòðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð, ïîñêîëüêó îí ðàáîòàåò íà ñòðî÷íîé ÷àñòîòå. Íî, îá ýòîì - ÷óòü ïîçæå. Ïðè óäàðåíèè ýëåêòðîíà îá ýêðàí, êðîìå âèäèìîãî ñâåòà, "âûøèáàþòñÿ" òàêæå è äðóãèå èçëó÷åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè - ðàäèîàêòèâíîå. Âîò ïî÷åìó íå ðåêîìåíäóåòñÿ ñìîòðåòü òåëåê áëèæå 1â€¦2 ìåòðîâ îò ýêðàíà. Èòàê, ëó÷ ïîëó÷èëè. 


 


È îí òàê êðàñèâåíüêî ñâåòèò àêêóðàò â öåíòð ýêðàíà. Íî íàì-òî íàäî, ÷òîá îí "÷åðòèë" ïî ýêðàíó ëèíèè. Òî åñòü, íóæíî çàñòàâèòü åãî îòêëîíÿòüñÿ îò öåíòðà. È â ýòîì ìàì ïîìîãóòâ€¦ ýëåêòðîìàãíèòû. Äåëî â òîì, ÷òî ýëåêòðîííûé ëó÷, â îòëè÷èå îò ñâåòîâîãî, î÷åíü ÷óâñòâèòåëåí ê ìàãíèòíîìó ïîëþ. Ïîýòîìó òî îí è èñïîëüçóåòñÿ â ÝËÒ. Íóæíî ïîñòàâèòü äâå íàðû îòêëîíÿþùèõ êàòóøåê. Îäíà ïàðà áóäåò îòêëîíÿòü ïî ãîðèçîíòàëè, äðóãàÿ - ïî âåðòèêàëè. Óìåëî óïðàâëÿÿ èìè, ìîæíî ãîíÿòü ëó÷ ïî ýêðàíó êóäà óãîäíî. È âñå âìåñòå ýòî áóäåò íàçûâàòñÿ êèíåñêîï. 


Â 


Êèíåñêîï 


Â Êèíåñêîï ñèëà òîêà ýëåêòðîííîãî ëó÷à, âûõîäÿùåãî èç ýëåêòðîííîãî ïðîæåêòîðà, èçìåíÿåòñÿ (ìîäóëèðóåòñÿ) â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèÿìè àìïëèòóäû ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ íà óïðàâëÿþùèé ýëåêòðîä (ìîäóëÿòîð). 


 


Ïîä äåéñòâèåì óñêîðÿþùåãî íàïðÿæåíèÿ íà àíîäå è îòêëîíÿþùåé ñèñòåìû ïðîìîäóëèðîâàííûé ëó÷ âûñâå÷èâàåò ñ ïåðåìåííîé ÿðêîñòüþ íà ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíîì ýêðàíå ñòðîêó çà ñòðîêîé, âîñïðîèçâîäÿ êàäð çà êàäðîì ïåðåäàâàåìîå èçîáðàæåíèå. Ýêðàí èçãîòîâëÿåòñÿ èç ïîðîøêîîáðàçíîãî ëþìèíîôîðà îïðåäåë¸ííîãî ñîñòàâà èëè ñìåñè ëþìèíîôîðîâ, êîòîðûå íàíîñÿòñÿ íà âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü äíà êîëáû. Êèíåñêîï â ìåñòàõ ïàäåíèÿ ýëåêòðîííîãî ëó÷à íà ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ñâå÷åíèå, öâåò êîòîðîãî çàâèñèò îò ñîñòàâà ëþìèíîôîðà. Âî èçáåæàíèå ðàçìàçûâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ âûáèðàþòñÿ ëþìèíîôîðû ñ ìàëûì âðåìåíåì ïîñëåñâå÷åíèÿ (ìåíåå 0,1 ñåê). Ó áîëüøèíñòâà Êèíåñêîï îáðàùåííóþ âíóòðü êîëáû ïîâåðõíîñòü ýêðàíà ïîêðûâàþò òîíêîé (îêîëî 0,5â€”1,0 ìêì), ïðîçðà÷íîé äëÿ ýëåêòðîíîâ, àëþìèíèåâîé ïë¸íêîé. Îòðàæàÿ ñâåò, âîçíèêàþùèé ïðè áîìáàðäèðîâêå ýêðàíà ýëåêòðîíàìè ëó÷à, ïë¸íêà óâåëè÷èâàåò åãî ñâåòîîòäà÷ó íà 30â€”50%. Îíà ñëóæèò òàêæå çàùèòîé ëþìèíîôîðà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ýêðàíà îò ðàçðóøåíèÿ ïîòîêîì îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ, òî åñòü îò îáðàçîâàíèÿ òàê íàçûâàåìîãî Â«èîííîãî ïÿòíàÂ». Â îòñóòñòâèå àëþìèíèåâîãî ñëîÿ äëÿ çàùèòû ëþìèíîôîðà ïðèìåíÿåòñÿ òàê íàçûâàåìàÿ èîííàÿ ëîâóøêà. 


 


Îíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà (îêîëî 1,5 ìëí.) ëþìèíîôîðíûõ Â«òî÷åêÂ», ñâåòÿùèõñÿ ïîä äåéñòâèåì òð¸õ ýëåêòðîííûõ ëó÷åé: êðàñíûì (íàïðèìåð, èç àêòèâèðîâàííîãî ìàðãàíöåì ôîñôàòà öèíêà), çåë¸íûì (íàïðèìåð, èç àêòèâèðîâàííîãî ñåðåáðîì ñåëåíèäà öèíêà) è ñèíèì (íàïðèìåð, èç àêòèâèðîâàííîãî ñåðåáðîì ñóëüôèäà öèíêà) öâåòàìè. Â«Òî÷êèÂ» ëþìèíîôîðîâ 3 âèäîâ îáðàçóþò ãðóïïû, ñèñòåìàòè÷åñêè ïîâòîðÿþùèåñÿ âäîëü ñòðîê ìîçàèêè. Êàæäàÿ òàêàÿ ãðóïïà ïî ðàçìåðàì ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ýëåìåíòó òåëåâèçèîííîãî èçîáðàæåíèÿ. Ìåæäó ïðîæåêòîðîì è ýêðàíîì, íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò ïîñëåäíåãî, ðàçìåùåíà òîíêàÿ ìåòàëëè÷åñêàÿ ïëàñòèíà â€” òåíåâàÿ ìàñêà, èìåþùàÿ îêîëî 500 000 îòâåðñòèé äèàìåòðîì, ñîñòàâëÿþùèì äîëè ìì. 3 ýëåêòðîííûõ ëó÷à èç 3 ïðîæåêòîðîâ îäíîâðåìåííî ïðîõîäÿò ÷åðåç êàêîå-ëèáî îòâåðñòèå. Îäèí èç ëó÷åé âñåãäà ïîïàäàåò íà òî÷å÷íûé ëþìèíîôîð, ñâåòÿùèéñÿ êðàñíûì öâåòîì, âòîðîé â€” çåë¸íûì, òðåòèé â€” ñèíèì. Òåëåâèçèîííàÿ ðàçâ¸ðòêà èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îáùåé ìàãíèòíîé îòêëîíÿþùåé ñèñòåìîé, à îäíîâðåìåííîå ñâåäåíèå 3 ëó÷åé â êàêîå-ëèáî îòâåðñòèå ìàñêè â€” òðåìÿ äîïîëíèòåëüíûìè èíäèâèäóàëüíûìè ñèñòåìàìè îòêëîíåíèÿ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàñâåòêè Â«÷óæîãîÂ» ëþìèíîôîðà ñëóæèò ìàãíèò ÷èñòîòû öâåòà. 


 


Ïîâîðîòîì åãî ýëåêòðîííûé ëó÷ íàïðàâëÿþò íà Â«ñâîéÂ» ëþìèíîôîð. Ëó÷è ìîäóëèðóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè òåëåâèçèîííûìè ñèãíàëàìè, íåñóùèìè èíôîðìàöèþ î öâåòíîñòè è ÿðêîñòè îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïåðåäàâàåìîãî èçîáðàæåíèÿ 
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