
Âïåðâûå â èñòîðèè óäàëîñü ñîçäàòü íàñòîÿùèé ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë Ó÷åíûå ñóìåëè ñîçäàòü óñòðîéñòâî, ãåíåðèðóþùåå ïîòîê ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïîâ íåîïðåäåëåííîñòè êâàíòîâîé ìåõàíèêè, ÷òî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â áóäóùåì äëÿ ñîçäàíèÿ íàäåæíûõ ñèñòåì êîäèðîâàíèÿ äàííûõ, ñîîáùàåòñÿ â ñòàòüå èññëåäîâàòåëåé, îïóáëèêîâàííîé â ÷åòâåðã âûïóñêå æóðíàëà Nature.Â Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðîãðàììíûå àëãîðèòìû, íàçûâàåìûå ãåíåðàòîðàìè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, èñïîëüçóþòñÿ ïîâñåìåñòíî äëÿ êîäèðîâàíèÿ äàííûõ, ïåðåäàâàåìûõ ÷åðåç Èíòåðíåò, íàäåæíîñòü òàêîãî êîäèðîâàíèÿ äàííûõ âñå ðàâíî íå àáñîëþòíà. Ïðè÷èíà ýòîãî êðîåòñÿ â òîì, ÷òî âñå ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû, ëåæàùèå â îñíîâå ðàáîòû ýëåêòðîíèêè, ãåíåðèðóþùåé ñëó÷àéíûå ÷èñëà, ïîäðàçóìåâàþò ñòðîãèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè. Èíûìè ñëîâàìè, ðåçóëüòàò ëþáîãî ôèçè÷åñêîãî ïðîöåññà ìîæíî ïðåäñêàçàòü, îáëàäàÿ äîñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì äàííûõ î ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå, â êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïðîöåññ. Òàêèì îáðàçîì, çíàÿ ìîäåëü êîäèðóþùåãî óñòðîéñòâà è àëãîðèòì êîäèðîâàíèÿ, ìîæíî ëåãêî ðàñøèôðîâàòü äàííûå.Â«Ïî íàñòîÿùåìó ñëó÷àéíûìè ìîãóò áûòü òîëüêî êâàíòîâûå ïðîöåññû, íî äàæå èçó÷àÿ è èñïîëüçóÿ èõ ìû äîëæíû áûòü óâåðåíû, ÷òî ñèñòåìà äåìîíñòðèðóåò èìåííî êâàíòîâûå ñâîéñòâà è íå ïîä÷èíÿåòñÿ çàêîíàì êëàññè÷åñêîé ôèçèêè â ìîìåíò èçìåðåíèéÂ», â€” ñêàçàë îäèí èç âåäóùèõ àâòîðîâ èññëåäîâàíèÿ, Êðèñ Ìîíðî (Chris Monroe), ñîòðóäíèê Îáúåäèíåííîãî êâàíòîâîãî èíñòèòóòà ïðè Ìåðèëåíäñêîì óíèâåðñèòåòå â ÑØÀ.Òàêèì îáðàçîì, äàííûå, çàøèôðîâàííûå ñ ïîìîùüþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî íàñòîÿùåìó ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, ðàñøèôðîâàòü íå çíàÿ òî÷íîé èõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íåâîçìîæíî.Êâàíòîâûå ïðîöåññû è âåëè÷èíû ñâîéñòâåííû ýëåìåíòàðíûì ÷àñòèöàì, òàêèì êàê ïðîòîíû, ýëåêòðîíû è ôîòîíû ñâåòà. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñïåêòð çíà÷åíèé, êîòîðûå ìîãóò ïðèíèìàòü òå èëè èíûå ïàðàìåòðû ýòèõ ÷àñòèö (ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå èëè âåëè÷èíà ýíåðãèè), ìîæåò áûòü îïðåäåëåí çàðàíåå, êàæäîå êîíêðåòíîå çíà÷åíèå ÷àñòèöà ïðèíèìàåò òîëüêî â òîò ìîìåíò, êîãäà ïðîèñõîäèò èçìåðåíèå ýòîé âåëè÷èíû. Ýòîò ïðîöåññ íîñèò ïîäëèííî ñëó÷àéíûé õàðàêòåð.Äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â êâàíòîâîé ïðèðîäå òåõ èëè èíûõ ïðîöåññîâ ïðè ãåíåðàöèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, åùå â 60-õ ãîäàõ áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì èñïîëüçóþùèé õàðàêòåðíóþ îñîáåííîñòü êâàíòîâûõ îáúåêòîâ â€” èõ ñïîñîáíîñòü íàõîäèòüñÿ â òàê íàçûâàåìîì Â«çàïóòàííîì ñîñòîÿíèèÂ». Â ýòîì ñîñòîÿíèè ìàíèïóëÿöèè ñ îäíèì èç äâóõ îáúåêòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè êâàíòîâîãî çàïóòûâàíèÿ ìãíîâåííî ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ ñîñòîÿíèÿ âòîðîãî âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîì ðàññòîÿíèè ýòè äâà îáúåêòà íàõîäÿòñÿ äðóã îò äðóãà: îäíîãî ìåòðà èëè ìèëëèîíîâ ñâåòîâûõ ëåò.Ýòî ñîñòîÿíèå, äî ñèõ ïîð íå îáúÿñíèìîå íè ñ ïîçèöèé êëàññè÷åñêîé, íè ñ ïîçèöèé êâàíòîâîé ìåõàíèêè, òåì íå ìåíåå, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ïîäòâåðæäåíèå Â«êâàíòîâîñòèÂ» ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, ïðèñïîñîáëåííîé äëÿ ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.Â ñâîåé ðàáîòå ãðóïïà ó÷åíûõ, âîçãëàâëÿåìàÿ ïðîôåññîðîì Áàðñåëîíñêîãî óíèâåðñèòåòà Àíòîíèî Ýñèíîì (Antonio Acin), ñóìåëà âïåðâûå èñïîëüçîâàòü äëÿ ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷èñëå ïðèíöèïû íåîïðåäåëííîñòè êâàíòîâîé ìåõàíèêè è ñóìåëà íàäåæíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü, ÷òî ýòè ïðèíöèïû â õîäå ðàáîòû óñòðîéñòâà äåéñâòèòåëüíî ñîáëþäàþòñÿ. Äëÿ ãåíåðàöèè ïî íàñòîÿùåìó ñëó÷àéíûõ ÷èñåë ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè äâà àòîìà èòòåðáèÿ, óäåðæèâàåìûõ â ñïåöèàëüíûõ ëîâóøêàõ, èçîëèðîâàííûõ è íàõîäÿùèõñÿ íà ðàññòîÿíèè îäíîãî ìåòðà äðóã îò äðóãà. Ñ ïîìîùüþ îòðàáîòàííûõ ìàíèïóëÿöèé ñ åäèíè÷íûìè ôîòîíàìè ñâåòà ó÷åíûå ìîãëè â ëþáîé ìîìåíò ïåðåâåñòè îáà àòîìà â çàïóòàííîå ñîñòîÿíèå.Ïîñëå ýòîãî â òå÷åíèè ìåñÿöà ãðóïïà Ýñèíà çàíèìàëàñü ãåíåðàöèåé ïîòîêà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë. Äëÿ ýòîãî ó÷åíûå ïðîâåëè áîëåå 3 òûñÿ÷ îïåðàöèé ïî ãåíåðàöèè êâàíòîâîçàïóòàííîãî ñîñòîÿíèÿ àòîìîâ ñ ïîñëåäóþùèì èçìåíåíèåì ïîëîæåíèÿ (ïîâîðîòà) â ïðîñòðàíñòâå èõ ëîâóøåê ïî îïðåäåëåííîìó àëãîðèòìó è èçìåðåíèåì èõ âíóòðåííåé ñàìèõ àòîìîâ. Ýòà ýíåðãèÿ, ñîãëàñíî ïàðàìåòðàì ýêñïåðèìåíòà ìîãëà ïðèíèìàòü îäíî èç äâóõ âîçìîæíûõ çíà÷åíèé, êîòîðûå è èñïîëüçîâàëèñü äëÿ êîäèðîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ëîãè÷åñêîãî íóëÿ è åäèíèöû. Â ðåçóëüòàòå òàêîé ðàáîòû ó÷åíûå ñìîãëè ïîëó÷èòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 42 ïîäëèííî ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.Â«Ìû ìîæåì, âïåðâûå â èñòîðèè, ñ óâåðåííîñòüþ ãîâîðèòü î òîì, ÷òî ñëó÷àéíîñòü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë áûëà äîñòèãíóòà â õîäå ýêñïåðèìåíòà áåç èñïîëüçîâàíèÿ äåòàëèçîâàííîé ìîäåëè óñòðîéñòâàÂ» â€” ïèøóò àâòîðû èññëåäîâàíèÿ â ñâîåé ñòàòüåÈíûìè ñëîâàìè, ïðîöåññ ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë â äàííîì ñëó÷àå îïèðàåòñÿ òîëüêî íà äîñòèæåíèå ñîñòîÿíèÿ êâàíòîâîãî çàïóòûâàíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ìàíèïóëÿöèé ñ çàïóòàííûìè àòîìàìè, áåç èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ î òîì, êàê ñîñòîÿíèå çàïóòûâàíèÿ áûëî äîñòèãíóòî.Â«Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñêîðîñòü ãåíåðàöèè ñëó÷àéíûõ ÷èñåë íàøèì óñòðîéñòâîì ÷ðåçâû÷àéíî íèçêà, îäíàêî ìû îæèäàåì, ÷òî ñìîæåì óâåëè÷èòü åå íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ â áóäóùåì, ïî ìåðå òîãî, êàê áóäóò ðàçâèâàòüñÿ òåõíîëîãèè êâàíòîâîãî çàïóòûâàíèÿ àòîìîâ, âåðîÿòíî, ñ ïîìîùüþ êâàíòîâûõ ñèñòåì, âíåäðåííûõ â òâåðäîòåëüíûå ìèêðîñõåìûÂ», â€” ïîäûòîæèë Ìîíðî. Äæåðåëîì º ñàéò proUA.com.PortalLgUa :)
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